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Denne forelæsning 
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Punkter og Linier 

koordinater = heltal 0..4294967295 

 

p1 

p2 

Dist(ὴȟὴ ὼ ὼ ώ ώ  
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1) Undgå kvadratrødder 
2) Vurder størrelsen af 

mellemresultater 
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Punkter og Linier 

koordinater = heltal 0..4294967295 

 

p1 

p2 

P3 
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q2 = q1 + p1 -p2 = (a2,b2) 

ᵿ 

p3 tættest på p2 

p3 til venstre for linien 
gennem q1 og q2 

(a1-x3)Ö(b2-y3) - (b1-y3)Ö(a2-x3) > 0 
ᵿ 

q1 = (p1 +p2)/2 = (a1,b1) 

Gang alle koordinater 
med 2 for at ungå 1/2 



Punkter og Linier 

koordinater = heltal 0..4294967295 

 

p1 

p2 

p3 
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p4 

(x,y) 

(x1y2 - y1x2)Ö(y3 - y4) - (y1 - y2)Ö(x3y4 - y3x4)  

(x1y2 - y1x2)Ö(x3 - x4) - (x1 - x2)Ö(x3y4 - y3x4)  
(x1 - x2)Ö(y3 - y4) - (y1 - y2)Ö(x3 - x4)  

(x1 - x2)Ö(y3 - y4) - (y1 - y2)Ö(x3 - x4)  

x  = 

y  = 

1) Linieskæringer har 
rationale koordinater 

2) Regn med brøkker 
Ikke heltal 
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p2 

p3 

p4 

p5 

p1 

Voronoi Celle 
l2 

l5 

l4 

l3 l1 

p6 
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Voronoi Diagram 

1) Voronoi knuder ¹ centrum for cirkel med tre randpunkter  
2) Største tomme cirkel har centrum i en Voronoi knude 
3) έ¦ŜƴŘŜƭƛƎŜέ ±ƻǊƻƴƻƛ ƪŀƴǘŜǊ ¹ kanter på det konvekse hylster 

Konvekse hylster 



 



Descartes 1644 

10 5ƛǊƛŎƘƭŜǘ мурлΣ ±ƻǊƻƴƻƛ мфлуΣ .ƻƭŘȅǊŜǾ мфлфΣ Χ 



alexbeutel.com/webgl/voronoi.html  
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Triangulering af Terrain Data 
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Hvilken Triangulering ? 
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Delauney Triangulering 

Voronoi 
diagram 
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Delauney trianguleringer maximerer mindste vinkel 

Dual 
Delauney 

triangulering 
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Inkrementel Konstruktion af 
Delauney Triangulering / Voronoi Diagram 
Antag vi har konstrueret Delauney triangulering for 28 punkter, og indsætter punkt nummer 29 



Inkrementel Konstruktion af 
Delauney Triangulering / Voronoi Diagram 
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p 

Indsæt punkterne i tilfældig rækkefølge: 
1. Find trekanten indeholdene næste punkt p 
2. Lav kanter til trekantens hjørner 
3. έCƭƛǇέ ƪŀƴǘŜǊ ƛ ǳƭƻǾƭƛƎŜ ǘǊŜƪŀƴǘŜǊ 



9ǳƭŜǊΩǎ Sætning for Plane Grafer 

# knuder + # flader - # kanter = 2  
                                                    15       +         4        -          17      =  2 

(gælder for sammenhængende grafer der kan tegnes uden krydsende kanter) 

knude 

kant 

flade 
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Voronoi diagrammer  
og Delauney trianguleringer  
indeholder Җ оn segmenter 



Inkrementel Konstruktion af 
Delauney Triangulering / Voronoi Diagram 
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p 

Forventet Җ 6 έŦƭƛǇǎέ ǇŜǊ ƛƴŘǎŋǘǘŜƭǎŜ  totalt forventet Җ 6n έŦƭƛǇǎέ 



Voronoi Diagram af Linier 
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