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Ugens program

Mandag 3/10 10.15-11.00 Internetsggemaskiner, PageRank, inverterede filer
Gerth Stglting Brodal (Store Aud)
11.15-12.00 R-traeer, geografisk internetsggning
Christian S. Jensen (Store Aud)
Tirsdag 4/10 9.15-11.00 @velser omkring mandagens forelaesning (Open Learning Center)
11.00-11.45 Historisk perspektiv
Erik Meineche Schmidt (Store Aud)
12.15-12.45 MapReduce
Gerth Stglting Brodal (Store Aud)
13.15-15.00 @velser — MapReduce (Open Learning Center)
Onsdag 5/10 14.15-16.00 Peer-to-Peer Networking: Lokalisering og deling af data,
Niels Olof Bouvin (Aud F)

@velser

9.15-10.00 @velser omkring PageRank og inverterede filer
10.15-11.00 @velser omkring geografiske sggninger
13.15-15.00 @velser og afleveringsopgave omkring MapReduce

Om ugens forelasninger

Denne uges foreleesninger omhandler teknikker og algoritmer der i hgj grad har pavirket vores
brug af internettet de seneste ar.

Internets@ggemaskiner

Med introduktionen af Google i 1998 blev det muligt at sgge effektivt blandt de milliarder af
websider der findes pa internettet. Nogle af de egenskaber der var fundamentet for Google’s
succes var hastigheden hvormed forespgrgsler udfgres, at de fleste sider pa internettet var
indeholdt i Google’s indeks, og ikke mindst at de returnerede svar indeholdt de meste relevante
sider om det man sgger efter. | forelaesningen beskrives de basale idéer der er grundlaget for
Google’s virkemade.



R-traeer, geografisk internetsggning

Internettet bruges i stigende grad fra mobile enheder, f.eks. smartphones. Det er i stigende grad
muligt at positionere disse enheder geografisk. Desuden har studier vist at hen imod 20% af alle
desktop sggninger og 50% af alle sggninger fra mobile enheder har ”local intent”, hvilket betyder
at brugeren gnsker at finde websider, der vedrgrer objekter der ligger taet p3, f.eks. en webside
for et sted, der saelger pizza. | forelaesningen beskrives en udbredt teknik til hurtigt at finde
objekter i et geografisk omrade, og det beskrives hvordan denne teknik kan udvides til ogsa at
gore det muligt at finde websider som matcher en Google-forespgrgsel og samtidig repraesenterer
et objekt teet pa brugeren.

MapReduce

Et af fundamenterne i Google’s succes er at have mange maskiner (stgrrelsesorden en million)
forbundet i et stort netvaerk, og ved at effektivt udnytte den massive parallelisme dette giver.
Traditionelle software metoder til programmering af parallelle algoritmer medfgrer dog i praksis
et meget stort overhead til handtering af tilbagevendende problemer af parallel natur. Google
introducerede derfor i 2004 en elegant software omgivelse kaldet MapReduce, der maske ikke kan
Igse alle problemer effektivt parallelt, men tillader en simpel made at designe parallelle
algoritmer, der automatisk handterer alle aspekter der vedrgrer udnyttelsen af parallelisme. Der
findes en open source variant af MapReduce, Hadoop, som bl.a. bruges intenstivt af Yahoo!

P2P netveerk

To udfordringer indenfor P2P netvaerk vil blive praesenteret: (1) Hvordan lokaliserer man data? Et
P2P netvark er, per definition, decentralt, s det er ikke muligt at referere til en central autoritet
(sasom en sggemaskine), nar man gnsker at finde ting. Vi vil se pa to forskellige metoder, som
finder anvendelse i ustrukturerede og strukturede netverk. (2) Hvordan henter man data? Nar man
farst har identificeret en ressource, er naste udfordring at hente den. | dag foregar det ofte ved
hjeelp af BitTorrent. Vi vil se pa, hvordan BitTorrent fungerer og hvordan det kan angribes.



